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Induccion Electromagneética i

Durante la década de 1830 Michael

Faraday en Inglaterra ' SN TN
y Joseph Henry (1797- 1878) en M ﬁ/ : "3 S

EStad OS UnIdOS Galvanometer

Corriente inducida \EQ IS

Galvanometer

Ley de Faraday ¥\50 =

dod La fuerza electromotriz E inducida en un
5 = ——— ,  Circuito viene dada por la variaciéon temporal
dt del flujo magnético, @, que atraviesa dicho

circuito.
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Direccion de la fem inducida

Ley de Lenz

H. F. E. Lenz (1804-1865) fue un cientifico ruso
gue reprodujo de forma independiente muchos
de los descubrimientos de Faraday y Henry.

Laley de Lenz establece lo siguiente:
La direccion de cualquier efecto de la

Induccidon magneética es la que se
opone a la causa del efecto.



= El flujo es positivo (Bg = 0) ...
& ... ¥ se Woma mds positivo (ddgldr = 0).
* La fem inducida es negativa (£ = 0).
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= El flujo es negativo (g < 0 ...

& ... ¥ 5 lofka mds negativo (dDgldr < 0.

= La fem inducida es positiva (£ = ).
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= El flujo es positive (D = 0) ...
s ..y Wofa menos positivo (@0 gldr - 0).
* La fem indwcida es positiva (£ > 0.
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= El flujo es negativo (g << 0) ..
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* La fem inducida es negativa (£ << 0.

La corriente inducida debida al cambio en B fluye en
sentido horario, vista desde arriba de la espira. El campo adicional
By, Originado por esta corriente es hacia abajo. en oposicién
al cambio en el campo B hacia arriba.

Direcciones de las corrientes inducidas conforme ¢l imén se mueve a lo largo del eje de una espira conductora. Si el imdn de
barra estd fijo. no hay corriente inducida.

a) El movimiento del imdn
ocasiona un flujo creciente
hacia abajo a través de

b) El movimiento del imdn

ocasiona un Mujo decreciente
hacia arriba a través de

El campo magnético inducido s hacia arriba para oponerse al cambio
del flujo. Para producir ¢l campo inducido, la corriente inducids debe ir
en sentido amihorario, visia desde asriba de la espira

©) El movimiento del imdn
produce un flujo decreciente ocasiona un flujo creciente

d) El movimieato del iman

hacia arriba a través de

El mmpotmgnéuco inducido es hacia abajo para'opom al cambio del
flujo. Para producir este campo inducido, la cornente inducida debe ir
en sentido horario, vista desde asriba de la espira




Lonla en el interior
0 en el exterior

El cilindro azul muestra la I
regién con campo magnético B










Inductancia mutua: si la
corriente en la bobina | estd
cambiando, el flujo cambiante
o trovés de la bobina 2 induce
uma fem en esta altima.

Bobana |




B1(P) =0Lp,(P).

Oy, =11Lﬁ1-ds_

Doy ec Iy .




SI y = -I::.!IP{I]_EH
dy = ML C T T
I; Un cambio en la corriente i
co— &h en la bobina 1 induce unafem en la
=2 T2l A bobina 2, que es directamente

proporcional a la tasa de cambio de I,

La unidad de inductancia mutua en el Sl,

iy T-m?
se denomina henrios (H). |

Analogamente, se demuestra que ...

Dy = ME .









di ! | 4
&g = Ri+L— di -
8 T Ip = L— . L,
- Tr+F%. dt :'

El efecto distribuido de la fem inducida en el circuito puede modelarse,
por tanto, como una caida de potencial en un elemento de circuito, de-

nominado genéricamente inductor, caracterizado por la inductancia L

/

Elementos que aumentan los - R
efectos de induccion —

electromagnetica (Ej. bobinas, N
solenoides) E T EL
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_ Laenergia requenda para encender
la bujia de un automovil proviene de la
energia del campo magnético almacenada
en la bobina de encendido.

Densidad volumeétrica
de energia magnética




